1.6.11  Gravita €éni pole - shrnuti

Predpoklady:010601 - 010611

Pomoci dvou ét
Kazda d¥ télesa se navzajentipahuji steji velkymi gravit&nimi silami.
Velikost gravit&ni sily, kterou seiftahuji dva hmotné body, je ¢ena vztahem

F, =Kmrl—2mz, kde m,m, jsou hmotnosti obowles, r je jejich vzdalenost a
Kk =6,67000" NOnfOkg je gravit&ni konstanta.

Dilezité znalosti (hiearchie)
+ Nakazda d¥ telesa fisobi gravitani silaF; = K@.
r
o Gravitatni sily na tizr¢ téZka €lesa se v witém mist lisi, ale vSechny vzorce

mm
rz '
v daném mist— intenzitu gravitéeniho pole.
= Pokud uvazujeme celé okoli Z&rfiného giblizné kulového &lesa),
vidime centralni gravitmi pole = Keplerovy zakony
* Obe&zZnice obihaji po elipsach (specialtiipad kruznice=
kruhova rychlost, gravitai sila hraje roli sily dogdivé).
« Cim blize je obZnice ke h¥zd, tim rychleji se pohybuje (2.
Kepleriiv zdkon: plocha opsanaimodicem ...)
* VzdalergjSi obsznice obihaji pomaleji (3. Keplier zakon
T,
L
» kosmickeé rychlosti:
o0 1. kosmicka rychlost (kruhova rychlost pro nulovou
vySku nad povrchem)
0 2. kosmicka rychlost (opusti gravita&niho pole
planety)
o 3. kosmicka rychlost (opusti gravita&niho pole
Slunce)
= Pokud uvaZzujeme pouze mal&ast prostoru v okoli Ze&n(trida,
htiste, ...) rozdily ve smirech a velikostech vektbintenzity
gravitatniho pole jsou velmi malé> gravitani pole nizeme
povazovat za homogenni (intenzita u povrchu&era vSude svisly
smer a velikostg).
» P¥i zanedbani odporovych sitipobi na pedntty pohybujici se
v homogennim gravitai poli pouze graviini sila= ve
vodorovné sriru se pohybuji rovnosmng:
Vv, =V, =konstant:, x=v,,t, ve svislém sgru rovnongrné

zrychlerg, pii specialni volb soustavy saiadnic (snéry

maji spolénoucast F, =« ktera uéuje silu gravitaniho gitahovani



vzhiru): a=-g =konstants, v, =v,, —gt,
y=Hh +Voyt-%gt2-
0 Svisly vrh (jen ve svislém s#ru): a = -g = konstants,
1
V, =V, —gt, y=h +v0yt—Egt2.
o Vodorovny vrh (vodorovéz vyskyh):
V, =V, =V, = konstante, X =v,t,
_ _ 1 ., _. |2h
Vy =70t Y= =gl X = Vg rl
o Sikmy vrh (ze zempod Uhlema ):

V, =V, =V, cosa = konstant, Xx=V.t, v, =V,sina,

V, =V, —0t, Y=Vt —%gtz. Predmgt je nejvys, kdyz
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o | dalSi slozigjSi vrhy se dajfeSit dosazovanim do
puvodni soustavy.

Zadrhele
* Nesmime michat pohybu v jednotlivych gsadnicich dohromady.
e U vrhi pozor na indexy (p@teini hodnota, index osy).

Dobré rady

* V hraniénich okamzicich vnin (dostel, max vySka ...) vyuzivame situaci v rychlosti
nebo v druhé sdadnici.

H Pr. 1. Zjaké vysky musime vodorowivystelit rychlosti 25 m/s, abyistla doletla
alespa do vzdalenosti 40 m?

30 m ve vodorovném a 20 m ve svislémsam UK rychlost a smir, kterym byla

Pr. 2: Swilice vystelena Sikmo vziru byla po dvou sekundach vzdalena od mistarelyst
vystrelena.



Pr. 3: V jakeé vzdalenosti od povrchu Zérsou gedmety Zemi gitahovany polowini
gravitatni silou?

Shrnuti:  VSechny &lesa se fitahuji gravit&ni silou. Jeji velikost je pro hmotné body

m [in,

urcena vztahenk, =« —-—=.
r



